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   پیشگفتار 

توجه   طراحی    بهبا  اصلاضرورت  کنترل و  رویکرد  با  هوائی  توزیع  شبکه  ساختار  پسح  عمومی  تپذیری    و  شبکههای 

ها، کاهش تلفات، های نصب جدید و موجود در شبکه و نقش آن در کاهش هزینهمزایای حاصل از انجام این کار در پست

 ده است.  تهیه و ابلاغ ش رو پیشدستورالعمل  افزایش ایمنی و افزایش پایداری شبکه

کنترل  این تجهیزات  از  استفاده  و  دیدگاه طراحی  با  پستدستورالعمل  توزیع  تابلوهای  برای  در  های هوایی عمومی  پذیر 

که دارای کمترین هزینه، سرعت بالا در اجرا و از لحاظ   یچندین طرح مختلف را متناسب با شرایط  ،برق  توزیع نیروی  شبکه

تأمین خواسته فنی  ارائه  کننده  باشد  مدنظر  لذا    شدههای  گونهاست.  به  دستورالعمل  این  که  پیشنهادات  است  از  ای  یک  هر 

 گزینه مناسب را انتخاب و اجرا نمایند.  جغرافیایی شرایط ی و فنپتانسیل امکانات های توزیع نیروی برق متناسب با شرکت

، معاونت هماهنگی توزیع شرکت توانیر اقدام به ابلاغ مأموریت ویژه به شرکت توزیع نیروی برق شهرستان مشهد برای  ذال

 نمود.  "ی عموم عیتوز یتابلوها  ی ریپذ کنترلاصلاح ساختار شبکه هوایی توزیع جلد ششم: "تدوین دستورالعمل 

این راستا   برق مشهد  متخصصادر  نیروی  توزیع  آقای مهندس    ،زارچی  ابوترابیمحسن  آقای مهندس    از جملهن شرکت 

شرکت توانیر، اقدام به تدوین اهبری  دفتر مهندسی و ر  تیمبا همکاری    زهرا فروردین  محسن رحیمی و سرکار خانم مهندس

 گردد. های تخصصی مربوطه تایید و ابلاغ میدستورالعمل مذکور نموده و این دستورالعمل پس از بررسی در کمیته
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 مقدمه  -1

 فشار شبکه تغذیه کننده و نهایی مشترک به انرژی  تحویل انتهایی هایحلقه از یکی عنوان به ضعیف فشار  توزیع  تابلوهای

بروزمی برخوردار ایویژه اهمیت از عمومی، ضعیف  تحمیل به منجر در عملکرد تجهیزات مذکور، اشکال  هرگونه باشند. 

ایده  برق نیروی توزیع هایشرکت به گزاف هایهزینه تحمیل آن، با متناسب و زیاد نشده توزیع انرژی لذا  شد.  خواهد 

ارتفاع در  نصب  باقابلیت  توزیع  تابلوهای  بحث  طراحی  مطرح شدن  با  و  تکمیل  این طرح  گذشته  چند سال  و طی  مطرح 

 های عمومی هم اکنون با این پیش فرض ارائه شده است.پذیری در تابلوهای توزیع پستکنترل 

 به ترانسفورماتور های رابطکابل طول  زمینی، کاهش تابلوهای در مقایسه با هزینه تابلو با این طرح منجر به کاهش ساخت

از سرقت شرایط سازی بهینه  و شبکه به تابلو و تابلو  جلوگیری  وسرقت  کابل،   موجود،  رعایت تجهیزات   مبلمان انرژی، 

 .باشدترانسفورماتور می سکو پایه یا زیر رویدر ارتفاع  نصب  قابلیت با طراحی طریق و ... از شهری، افزایش ایمنی

کنترل بحث  گذشته  در  اینکه  به  توجه  پستبا  توزیع  تابلوهای  از  پذیرکردن  و  نبوده  مطرح  بصورت جدی  عمومی  های 

لیکن   ،های زیاد انجام نشدههایی وجود داشته است این امر تاکنون علیرغم مزیتلحاظ تجهیزات و تکنولوژی نیز محدودیت

کنترل کار،  این  انجام  برای  لازم  تجهیزات  قرارگرفتن  دسترس  در  و  ایجاد شده  به ضرورت  توجه  پستبا  نمودن  های  پذیر 

 جمله موارد بشرح زیر را به همراه داشته باشد:   تواند مزایایی ازتوزیع می

 امکان قطع و وصل نمودن بار ترانسفورماتورهای توزیع از راه دور  •

 های ضروری امکان شناسایی بارهای غیر مولد و غیر حساس و قطع نمودن آنها در زمان •

 کاهش هزینه اجرا با توجه به امکان نصب تابلو و تجهیزات در ارتفاع   •

 افزایش ایمنی با توجه به امکان نصب تابلو و تجهیزات در ارتفاع  •

 افزایش پایداری و قابلیت اطمینان با توجه به امکان نصب تابلو و تجهیزات در ارتفاع  •

 کاهش خسارات ناشی از سرقت تجهیزات با توجه به امکان نصب تابلو و تجهیزات در ارتفاع •

 نصب و اجرا در افزایش سرعت •

 مشخصات با غیرحساس بار با هایپست اولویت با عمومی هوایی هایپست بار نمودن پذیر کنترل  هدف با راستا این در

 گردد.می ارسال  و تهیه دستورالعمل زیر این

 حساس، بار دارای متوسط فیدرهای فشار در قرارگرفته هایپست  با عمومی هوایی هایپست نمودن پذیرکنترل اولویت

 )دارای انشعابات غیر مجاز و سرقت انرژی(  آلوده مناطق و العبور صعب ییلاقی، مناطق مناطق پراکنده، تولید مولدهای دارای

 .باشدمی
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 هدف و دامنه کاربرد  -2

های هوایی  پذیر در پستمشخصات فنی و اجرای تابلوهای توزیع عمومی کنترل  ،سازی طراحیهدف از این طرح یکسان

 استفاده و ارتفاع در نصب و ترانس سکو زیر به توزیع تابلو انتقال  با های موجودسازی پستجدید و همچنین اصلاح و بهینه

باشد که کمترین هزینه و بالاترین سرعت در اجرا را  بزرگ می لوی توزیعتاب بجای یک پذیرکوچک کنترل تابلوی یک یا دو از

  داشته باشد.

-هماهنگ مناقصه، اسناد تهیة خرید، انتخاب، در کیفی هایویژگی تعیین در رویه وحدت ایجاد هدف با سند همچنین این

های  پذیر پست عمومی کنترل توزیع تابلوهای کیفی سطح ارتقاء رقابتی جهت فضای ایجاد و تولید  امر در شفافیت و سازی

 است. شده های توزیع نیروی برق تنظیمدر تمام شرکت هوایی

 محدوده اجرا  -3

 .  باشدنیروی برق کشور می توزیعهای و شرکت توزیع هماهنگیدستورالعمل معاونت  اینمحدوده اجرای 

 مسئولیت نظارت و اجرا  -4

نیروی برق بوده و نظارت عالیه بر حسن   توزیعهای  عامل شرکت  مدیراندستورالعمل به عهده    ایناجرای مفاد    مسئولیت 

 .باشدمی  توانیر  شرکت توزیع هماهنگیاجرای آن برعهده معاونت 

 های انجام پروژه تعیین اولویت  -5

 اولویت اول   -1-5

های عمومی به پذیری تابلو توزیع پستر فیدرهای فشار متوسط دارای بار حساس یا دارای مولدهای تولید پراکنده کنترلد

 گردد:ترتیب به یکی از سه روش اعلام شده در زیر انجام می

 روش اول: -

-آوری تابلو، کابل و تجهیزات مربوط به آن از روی زمین و نصب تابلو جدید در ارتفاع میهایی که امکان جمعدر پست

 گیرد.آوری تابلو از روی زمین و نصب تابلو جدید در ارتفاع کنترل پذیری انجام می باشد، با جمع
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 روش دوم: -

آوری تابلو توزیع و انتقال آن به ارتفاع در صورت وجود فیدرهای خروجی زمینی متعدد از تابلو توزیع و عدم امکان جمع 

 گیرد. پذیری انجام میبا نصب موتور روی کلید اتوماتیک کل تابلو توزیع موجود، کنترل

 روش سوم:  -

با نصب تابلو مکمل پذیر نمودن بار پست باشد  و ضرورت کنترل پذیر نباشد  در صورتیکه هیچکدام از دو روش قبل امکان

 گیرد.پذیری انجام میدر مسیر کابل ترانسفورماتور به تابلو توزیع زمینی در ارتفاع مناسب، کنترل 

 

   اولویت دوم -2-5

پذیر شود و  ر فیدرهای فشار متوسط مناطق ییلاقی، مناطق صعب العبور، مناطقی که از نظر شرکت توزیع برق باید کنترل د

آوری  های عمومی فقط از طریق جمعپذیری تابلو توزیع پستمناطق آلوده )دارای انشعابات غیرمجاز و سرقت انرژی(، کنترل 

 گیرد. تابلو موجود از روی زمین و نصب تابلو جدید در ارتفاع انجام می
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 ی عموم  ع یتوز  یتابلوها ی ر ی پذکنترل  : ششم جلد 

 

 
 

 طرح های اجرایی  -6

   1شماره  طرح   -1-6

 کلید با  سازی و بهینه اصلاح احداث، توسعه، هایپروژه در ارتفاع در عمومی توزیع تابلوهای نصب با پذیرینترلک

 موجود  زمینی تابلوی آوریجمع و خروجی در فیوزگردان کلید و ورودی در اتوماتیک

 

لو    -1-1-6 اب یی  پست  توزیع  ت ا  هوا  KVA  100ظرفیت   ب

 پذیر با ظرفیت نامی مناسب درکنترل اتوماتیک یک کلید با هوایی توزیع تابلو از KVA100 ظرفیت   با هوایی پست برای

مستقیم با ورودی و از فرمان  مطابق گردانفیوز  کلید خروجی یک کنتور  فشارضعیف  فیدر  حفاظت  برای  مناسب  آمپر   با 

 . گردد طراحی خروجی نیز دو توان بامی  نیاز صورت گردد و درمی استفاده زیر مشخصات

 

 
 یگردان در خروج  وزیف دیکل کی و  یموتوردار در ورود  کیاتومات دیکل کی  یدارا ییهوا عی تابلو توز -1شکل 
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 ی عموم  ع یتوز  یتابلوها ی ر ی پذکنترل  : ششم جلد 

 

 
 

لو    -2-1-6 اب یی  پست  توزیع  ت ا  هوا  KVA  250تا    KVA  160ظرفیت   ب

با با ظرفیت  کنترل  اتوماتیک یک کلید با هوایی توزیع تابلو از  KVA250   تا  KVA160 ظرفیت   برای پست هوایی  پذیر 

در مناسب  فشار   کلید  خروجی دو کنتور و از فرمان مستقیم با ورودی نامی  فیدر  برای حفاظت  مناسب  آمپر  با  فیوزگردان 

 گردد.می استفاده زیر مشخصات ضعیف مطابق
 

 
 ی در خروج وزگردانیف دیو دو کل یدر ورود  موتوردار کیاتومات دیکل کی  یدارا ییهوا عی تابلو توز -2شکل 

 

توان نیاز به بیش از دو فیدر خروجی باشد می  KVA250 تا    KVA160های هوایی با ظرفیت  نکته : در صورتیکه در پست

 زیر با سه فیدر خروجی استفاده نمود. تابلو با مشخصاتاز 
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 ی عموم  ع یتوز  یتابلوها ی ر ی پذکنترل  : ششم جلد 

 

 

لو    -3-1-6 اب یی  پست  توزیع  ت ا  هوا  KVA  250تا    KVA  160  ظرفیت  ب

با  با ظرفیت  کنترل  اتوماتیک یک کلید با هوایی  توزیع تابلو از  KVA250 تا    KVA160 ظرفیت   برای پست هوایی  پذیر 

در مناسب  فشار   کلید خروجی سه کنتور و از فرمان مستقیم با ورودی نامی  فیدر  برای حفاظت  مناسب  آمپر  با  فیوزگردان 

 گردد.می استفاده زیر مشخصات ضعیف مطابق

 

 
 گردان  وزیف دیکل 3و  یموتوردار در ورود  کیاتومات دیکل کی  یدارا ییهوا عی تابلو توز -3شکل 

 کنتور مرجع و ترانسفورماتور جریان بوشینگی خروجی دارای در
 

توان نیاز به بیش از سه فیدر خروجی باشد می KVA250 تا    KVA160های هوایی با ظرفیت  نکته : در صورتیکه در پست

 از ترکیب تابلوهای زیر با چهار فیدر خروجی با درنظرگرفتن آمپر مناسب برای کلیدهای ورودی و خروجی استفاده نمود.
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 ی عموم  ع یتوز  یتابلوها ی ر ی پذکنترل  : ششم جلد 

 

 

لو    -4-1-6 اب یی  پست  توزیع  ت ا  هوا  KVA  400تا    KVA  315ظرفیت   ب

 که هر یک دارای یک کلید هوایی از مجموع دو دستگاه تابلو توزیع   KVA  400تا  KVA 315برای پست هوایی با ظرفیت 

فیوزگردان با آمپر مناسب  کلید خروجی دو کنتور و از فرمان مستقیم با ورودی پذیر با ظرفیت نامی مناسب درکنترل  اتوماتیک

 گردد.می استفاده زیر  مشخصات برای حفاظت فیدر فشار ضعیف مطابق

 
 ی در خروج وزگردانیف دیکل 2و   یموتوردار در ورود کیاتومات دیکل کی با  ییهوا  عی : تابلو توز1تابلو شماره  -4شکل 

 دارای کنتور مرجع و ترانسفورماتور جریان بوشینگی 

  
 ی در خروج  وزگردانیف دیکل  2و   یموتوردار در ورود کیداتوماتیکل  کی  یدارا ییهوا  عی : تابلو توز2تابلو شماره  -5شکل 

 
 

-نیاز به بیش از چهار فیدر خروجی باشد می KVA400 تا    KVA  315های هوایی با ظرفیت  نکته : در صورتیکه در پست 

 توان از ترکیب تابلوهای زیر استفاده نمود.
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 ی عموم  ع یتوز  یتابلوها ی ر ی پذکنترل  : ششم جلد 

 

 

لو    -5-1-6 اب یی  پست  توزیع  ت ا  هوا  KVA  400تا    KVA  315ظرفیت   ب

 که هر یک دارای یک کلید هوایی از مجموع دو دستگاه تابلو توزیع   KVA  400تا  KVA 315برای پست هوایی با ظرفیت 

با ظرفیت نامی مناسب درکنترل  اتوماتیک فیوزگردان )در  کلید خروجی دو یا سه کنتور و از فرمان مستقیم با ورودی پذیر 

 گردد.می استفاده زیر مشخصات مجموع پنج فیدر خروجی( با آمپر مناسب برای حفاظت فیدر فشار ضعیف مطابق

 
 ی در خروج  وزگردانیف دیکل 2و   یموتوردار در ورود کیاتومات دیکل کی با  ییهوا  عی : تابلو توز1تابلو شماره  -6شکل 

 دارای کنتور مرجع و ترانسفورماتور جریان بوشینگی 

 

   
 ی در خروج  وزگردانیف دیکل  3و   یموتوردار در ورود کیداتوماتیکل  کی  یدارا ییهوا  عی : تابلو توز2تابلو شماره  -7شکل 
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 ی عموم  ع یتوز  یتابلوها ی ر ی پذکنترل  : ششم جلد 

 

 

ا   -6-1-6 ی ز  مزا لو استفاده ا ب توماتیک در ورودی و    توزیع   تا ا ا کلید   در خروجی   کلید فیوزگردان ب

 از طریق یک کلید اتوماتیک اصلی   فورماتورحفاظت ترانس -1

بهره  فیدرهایحفاظت   -2 و  فیوزگردان  کلید  طریق  از  تکخروجی  )قطع  بار  اضافه  زمان  در  آن  مزایای  از  فاز،  مندی 

 و ...(   فاز قطع شده تریابی سادهعیب

 استهلاک یک کلید اتوماتیک موتوردار بجای چندین کلید اتوماتیک موتوردار  -3

 

از    معایب  -7-1-6 توزیع استفاده  لو  ب ا و    ت ورودی  در  اتوماتیک  کلید  ا  فیوزگردان ب در    کلید 

 خروجی 

 کل اهش قابلیت اطمینان پست و خاموشی گسترده در صورت خرابی کلید اتوماتیک موتوردارک -1

نکته : در این طرح برای خاموش نشدن سیستم روشنایی معابر در زمان قطع کلید اتوماتیک ورودی تغذیه روشنایی باید از 

 .ورودی کلید گرفته شود
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 ی عموم  ع یتوز  یتابلوها ی ر ی پذکنترل  : ششم جلد 

 

 

   2شماره  طرح   -2-6

 کلید بدون سازیو بهینه اصلاح احداث، توسعه، هایپروژه در ارتفاع در عمومی توزیع تابلوهای نصب با پذیرینترلک

 موجود  زمینی تابلوی  آوریجمع و خروجی در پذیراتوماتیک کنترل  کلید و با ورودی در اتوماتیک

 

لو    -1-2-6 اب یی  پست  توزیع  ت ا  هوا  KVA  100ظرفیت   ب

اتوماتیک کنترل توزیع تابلو از KVA100 ظرفیت   با هوایی پست برای با یک خروجی کلید  با فرمان بدون ورودی  پذیر 

-می نیاز صورت گردد و درمی استفاده زیر  مشخصات  ضعیف مطابقآمپر مناسب برای حفاظت فیدر فشارمستقیم از کنتور و  

  گردد. طراحی خروجی نیز ود توان با
 

 
 )فرمان از کنتور(  یموتوردار در خروج کیاتومات دیکل کی با  یبدون ورود ییهوا عی تابلو توز -8شکل 
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 ی عموم  ع یتوز  یتابلوها ی ر ی پذکنترل  : ششم جلد 

 

 

لو    -2-2-6 اب یی  پست  توزیع  ت ا  هوا  KVA  250  تا   KVA  160ظرفیت   ب

پذیر با کنترل  اتوماتیک دو کلید  با  بدون ورودی هوایی توزیع تابلو از KVA250   تا  KVA160 ظرفیت   برای پست هوایی با

-می استفاده زیر مشخصات  کنتور برای حفاظت فیدر فشارضعیف مطابق از فرمان مستقیم با خروجی ظرفیت نامی مناسب در

 گردد. 

 
 )فرمان از کنتور(  یموتوردار در خروج کیاتومات دیبا دو کل یبدون ورود ییهوا عی تابلو توز -9شکل 

 

توان نیاز به بیش از دو فیدر خروجی باشد می  KVA250 تا    KVA160های هوایی با ظرفیت  نکته : در صورتیکه در پست

 زیر با سه فیدر خروجی استفاده نمود. تابلو با مشخصاتاز 
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 ی عموم  ع یتوز  یتابلوها ی ر ی پذکنترل  : ششم جلد 

 

 

لو    -3-2-6 اب یی  پست  توزیع  ت ا  هوا  KVA  250تا    KVA  160ظرفیت   ب

پذیر با  کنترل  اتوماتیک سه کلید  بدون ورودی با هوایی  توزیع  تابلو از KVA250 تا  KVA160 ظرفیت   برای پست هوایی با

 استفاده زیر مشخصات کنتور برای حفاظت فیدرهای خروجی فشارضعیف مطابق از فرمان مستقیم ظرفیت نامی مناسب و

 .گرددمی

 

 
 ی در خروج ری کنترل پذ کیاتومات دیبا سه کل یبدون ورود ییهوا عی تابلو توز -10شکل 

 دارای کنتور مرجع و ترانسفورماتور جریان بوشینگی 

 

توان نیاز به بیش از سه فیدر خروجی باشد می  KVA250 تا    KVA  160های هوایی با ظرفیت  نکته : در صورتیکه در پست

تابلوهای   برای کلیدهای ورودی و خروجی استفاده با مشخصات  از  با درنظرگرفتن آمپر مناسب  با چهار فیدر خروجی  زیر 

 نمود.
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 ی عموم  ع یتوز  یتابلوها ی ر ی پذکنترل  : ششم جلد 

 

 

لو  -4-2-6 اب یی  پست  توزیع  ت ا  هوا  KVA  250تا    KVA  160ظرفیت   ب

 دو کلید بدون ورودی با هوایی از مجموع دو دستگاه تابلو توزیع  KVA  250تا    KVA  160برای پست هوایی با ظرفیت  

درکنترل  اتوماتیک مناسب  نامی  ظرفیت  با  مستقیم با ورودی پذیر  فیدر   از فرمان  حفاظت  برای  مناسب  آمپر  با  کنتور 

 گردد.می استفاده زیر مشخصات فشارضعیف مطابق

 
 ی در خروج کیاتومات دیبا دو کل یبدون ورود ییهوا عی : تابلو توز1تابلو شماره   -11شکل 

 دارای کنتور مرجع و ترانسفورماتور جریان بوشینگی 

   
 ی در خروج کیاتومات دیبا دو کل یبدون ورود ییهوا عی : تابلو توز2تابلو شماره   -12شکل 
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 ی عموم  ع یتوز  یتابلوها ی ر ی پذکنترل  : ششم جلد 

 

 
 

لو    -5-2-6 اب یی  پست  توزیع  ت ا  هوا  KVA  400تا    KVA  315ظرفیت   ب

 دو کلید بدون ورودی با هوایی از مجموع دو دستگاه تابلو توزیع  KVA  400تا    KVA  315برای پست هوایی با ظرفیت  

مناسب در کنترل اتوماتیک  نامی  با ظرفیت  فیدر فشار   از  فرمان مستقیم  با  خروجی پذیر  برای حفاظت  مناسب  آمپر  با  کنتور 

 گردد.می استفاده زیر )در مجموع چهار فیدر خروجی( مشخصات ضعیف مطابق

 
   یدر خروج کیاتومات دیبا دو کل یبدون ورود ییهوا عی : تابلو توز1تابلو شماره   -13شکل 

 دارای کنتور مرجع و ترانسفورماتور جریان بوشینگی 

  
 یدر خروج کیداتوماتیبا دو کل یبدون ورود ییهوا عی : تابلو توز2تابلو شماره   -14شکل 

-نیاز به بیش از چهار فیدر خروجی باشد می KVA400 تا    KVA  315های هوایی با ظرفیت  نکته : در صورتیکه در پست

 توان از ترکیب تابلوهای زیر استفاده نمود.
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 ی عموم  ع یتوز  یتابلوها ی ر ی پذکنترل  : ششم جلد 

 

 
 

لو   -6-2-6 ب ا یی  پست  توزیع  ت ا  هوا  KVA  400تا    KVA  315ظرفیت   ب

دو و سه  بدون ورودی با هوایی از مجموع دو دستگاه تابلو توزیع  KVA  400تا    KVA  315برای پست هوایی با ظرفیت  

 زیر استفاده مشخصات کنتور مطابق از با فرمان مستقیم پذیر )در مجموع پنج فیدر خروجی(کنترل اتوماتیک خروجی کلید

 گردد.می

 
 ی در خروج کیاتومات دیبا دو کل یبدون ورود ییهوا عی : تابلو توز1تابلو شماره   -15شکل 

 دارای کنتور مرجع و ترانسفورماتور جریان بوشینگی 

    
 ی در خروج کیداتوماتیبا سه کل یبدون ورود ییهوا عی : تابلو توز2تابلو شماره   -16شکل 
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 ی عموم  ع یتوز  یتابلوها ی ر ی پذکنترل  : ششم جلد 

 

 

 نکته:

توجیه   KVA  100کمتر از   قدرت با هایپست اینکه به توجه با بزرگ هایشهرستان و شهرها کلان در گرددمی پیشنهاد  -1

بودن  پذیرتوجیه  صورت در کوچک شهرهای در نگردند ولی پذیرکنترل ندارند، نمودن پذیرکنترل  برای موضوعی و اقتصادی

 .نمود پذیرکنترل نیز را KVA  100 زیر باقدرت ترانسفورماتورهای توان می

ترانسفورماتورهای جریان مورد استفاده برای کنتور مرجع از نوع بوشینگی   KVA400و   KVA  315های هوایی در پست -2

گیری انرژی و فرمان قطع و وصل شبکه برای اندازه  AMIها با توجه به استفاده از کنتور  باشد همچنین در تابلو این پستمی

-روشنایی معابر )حذف ساعت نجومی و کنتاکتور( و محدودیت جریانی کنتورها هر تابلو دارای یک کنتور روشنایی مجزا می

 باشند( ها دارای دو کنتور روشنایی می)این پست باشد.

کنترل   سنتی روش از توانمی  معابر  روشنایی  سیستم  کنترل برای هوشمند کنتور  از  استفاده شرایط نبودن مهیا  صورت  در  -3

 . نمود استفاده کنتاکتور و نجومی ساعت  با معابر  روشنایی

داخل    2× 5/1بندی فرمان بین دو تابلو از طریق یک رشته کابل مسی  سیم  KVA  400و    KVA  315های هوایی  در پست  -4

 گردد. اجرا می 2گردد. این کابل حدفاصل رله خروجی کنتور تا جعبه فرمان تابلو شماره لوله خرطومی اجرا می

بهینه  -5 و  موارد اصلاح  با جمعسازی پستدر  کابلهای موجود،  و  زمینی  توزیع  تابلو  به آوری  ترانسفورماتور  رابط  های 

کابل و  خروجی  تابلو  زمینی  پست از  های  ترانسفورماتور  زیر  بالا  در  جدید  توزیع  تابلو  نصب  و  هوایی  فیدرهای  به  تابلو 

 کنیم.پذیر شده و از تابلو جدید نصب شده با احداث چند فاصله شبکه هوایی ارتباط فیدرها با تابلو را برقرار میکنترل 
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از    -7-2-6 فاده  است یای  توزیع مزا لو  ب موتوردار    تا اتوماتیک  کلید  ا  ب ورودی  بدون  در  هوایی 

 خروجی 

 قابلیت اطمینان بالاتر و عدم خاموشی کل ترانس در صورت خرابی کلید اتوماتیک موتوردار  -1

 

از    -8-2-6 فاده  است هوایی معایب  توزیع  لو  اب ا   ت ب ورودی  موتوردار   بدون  اتوماتیک  در    کلید 

 خروجی 

 کلید اتوماتیک موتوردار بجای یک کلید اتوماتیک موتوردار در ورودی دو استهلاک •

)ناشی از خطا روی یک    کلید اتوماتیک خروجی   یک فاز  خاموشی هر سه فاز فیدر فشار ضعیف در صورت عملکرد •

 و افزایش محدوده خاموشی  فاز شبکه(

 در کلیدهای اتوماتیک خروجیو مشخص نبودن فاز معیوب یابی شبکه به علت عملکرد سه فاز افزایش زمان عیب •

های اضافه بار حرارتی کلیدهای اتوماتیک خروجی در فضای بسته تابلو و تاثیر دمای محیط در عملکرد ناخواسته رله •

 برداریبرای بهره قطع ناخواسته در گرمای تابستان ایجاد مشکل
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 3شماره  طرح   -3-6

 موجود با موتوردار کردن کلید اتوماتیک کل در ورودی تابلو توزیع موجود  عمومی توزیع تابلوهای پذیرینترلک

 و تجهیزات سرقت از جلوگیری کابل، سرقت از جلوگیری  موجود، شرایط سازیبهینه اطمینان، قابلیت افزایش راستای در

 و آوریجمع زمین روی از  آن به مربوط تجهیزات  و تابلو گرددمی  پیشنهاد  ... و ایمنی افزایش شهری، مبلمان انرژی، رعایت 

 .گردد  استفاده طرح این انجام برای بالا  در شده ارائه هایروش از  یکی از و گردد منتقل هوایی پست در زیر ترانسفورماتور به

 تابلو ورودی کل  اتوماتیک کلید  موتوردارکردن با  امکان صورت در توانمی نبود مهیا کار این انجام برای شرایط اگر ولی

 .نمود کنترل پذیر را موجود توزیع تابلوهای  KVA  400و  KVA315  هوایی های پست  در توزیع موجود

 

 
 ینیزم عی تابلو توز ری تصو -17شکل 
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 تابلوها نی کنتور در ا ییو جانما بندی  میس کیشمات -18شکل 
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   4شماره  طرح   -4-6

 موجود با استفاده از یک تابلو مکمل هوایی در مسیر کابل اصلی عمومی توزیع تابلوهای پذیرینترلک

  زیر  ارتفاع  در جدید تابلو  نصب و موجود  تابلو زمینی  آوریجمع امکان  که مواردی در و محدود بصورت  روش  این از استفاده

در این طرح یک کابل رابط  .گرددمی  پیشنهاد باشد، نمی فراهم موجود توزیع  تابلو کل کلید کردن موتوردار یا و ترانسفورماتور

 تکفاز یا سه فاز بین مدار روشنایی تابلو زمین و ورودی تابلو مکمل باید متصل شود. 

 

 
 

 موتوردار و کنتور مرجع  کیاتومات دیشامل کل یینمونه تابلو مکمل هوا -19شکل 
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 موجود  ییهوا عی در کنار تابلو توز ییاز نحوه نصب تابلو مکمل هوا  یری تصاو -20شکل 
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فاده از     -1-4-6 یای است لو  مزا ب  مکمل هوایی در مسیر کابل اصلی تا

 حفاظت استاندارد ترانس از طریق کلید اتوماتیک اصلی  -1

 خروجی از تابلو توزیع موجود   یهاعدم نیاز به جابجایی کابل -2

ل  ک   یکپذیری ترانس هوایی دارای تابلو توزیع زمینی که در آن امکان موتوردار کردن کلید اتومات مناسب برای کنترل -3

 .وجود ندارد

 

فاده از     -2-4-6 لو  معایب است ب  مکمل هوایی در مسیر کابل اصلی تا

 قطع سیستم روشنایی معابر خروجی در زمان خاموشی ترانسفورماتور عمومی  -1

 های فاقد تابلو توزیع فورماتورعدم امکان نصب زیر ترانس -2

   امکان قطع کلید کل و خاموشی گسترده در صورت بروز اتصال کوتاه روی یکی از فازها -3

 به تابلو  فورماتوراتصال اضافی در مسیر کابل رابط ترانسایجاد یک  -4

 کاهش قابلیت اطمینان پست و خاموشی گسترده در صورت خرابی کلید اتوماتیک موتوردار  -5

 صعوبت نصب تابلو با توجه به وزن و ابعاد نامتعارف  -6

 کشی اضافی )جامپر بین دو تابلو(نیاز به کابل  -7

 با نصب تابلوهای مکمل مبلمان شهرینازیبا بودن و بهم خوردن  -8

 تجهیزات  و کابل سرقت و ترانسفورماتور خروجی قطع برای  مناسب شرایط ایجاد -9
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 نمونه  ری تصاو -21شکل 
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 ها   پیوست  
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 1پیوست  

تابلو توزیع با مشخصات آمپر کلیدها مطابق با شرایط شرکت توزیع نیروی برق شهرستان مشهد به   در این پیوست نمونه 

 صورت راهنما آورده شده است.

 
 1طرح شماره   برای یو خروج  یورود  یهادیکل تیظرف -1جدول  

 :تابلو با کلید اتوماتیک موتوردار در ورودی و کلید فیوزگردان در خروجی  1شماره طرح 

ظرفیت پست   ردیف
(KVA) 

 تعداد تابلو 
جریان نامی کلید اتوماتیک ورودی 

 )آمپر(

تعداد فیدر  

 خروجی 

تعداد و جریان نامی کلید فیوز گردان 

 خروجی )آمپر(  
 یکی از گزینه های زیر( )

1 100 kVA 1 200 1  2×160 1×160 2یا 

2 160 kVA 1 400 2  3×160 2×160 3یا 

3 200 kVA 
250 kVA  

 3×160 2×250 3یا  2 400 1

4 
160 kVA 
200 kVA 
250 kVA 

2 400 4 160×2 - 

5 315 kVA 2 400 4  3×160 2×160 5یا 

6 400 kVA 2 400 4  3×160 2×250 5یا 
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 2طرح شماره  ی برایخروج یهادیکل تیظرف -2جدول  

 خروجی در پذیراتوماتیک کنترل  کلید و با ورودی در اتوماتیک کلید بدونتابلو   :2طرح شماره

ظرفیت پست   ردیف
(KVA) 

 تعداد تابلو 
جریان نامی کلید اتوماتیک ورودی 

 )آمپر(

تعداد فیدر  

 خروجی 

تعداد و جریان نامی کلید اتوماتیک کنترل   

 )آمپر(  خروجیپذیر 

 یکی از گزینه های زیر( )

1 100 kVA 1 - 1  2×100 1×200 2یا 

2 160 kVA 1 - 2  3×100 2×200 3یا 

3 200 kVA 
250 kVA  

 3×160 2×250 3یا  2 - 1

4 160 kVA 2 - 4 80×2 - 

5 
200 kVA 
250 kVA 2 - 4 125×2 - 

6 315 kVA 2 - 4 160×2 - 

7 315 kVA 2  5 125×2 125×3 

8 400 kVA 2 - 4 200×2 - 

9 400 kVA 2 - 5 160×2 160×3 
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 . باشد موثر تابلوها از مناسب برداریبهره در تواندمی تابلو تهویه مسیر بهبود به توجه تابلوها،  ابعاد با توجه به : نکته

 

 
 ه ی و گلند تهو  هاچه ی و ابعاد در ییجانما -22شکل 

 

 

 
 و کف تابلو نیاز طرف هی تهو ریمس -24شکل  هی گلند تهو -23شکل 

 

 

 


